Zellenlehre (Cytologie)

1 Geschichte der Cytologie
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Erfindung des Lichtmikroskops durch hollandes&rillenmacher
Johannes und Zacharias Janssen

Robert Hooke entdeckt zellularen Aufbau vdarizen (100fache
Vergrél3erung)

Erste Abbildung von Bakterien durch Anthony @euwenhoek
(270fache Vergrél3erung)

Schleiden und Schwann entdecken zellularebauéller Lebewesen
Erstes Elektronenmikroskop durch Ernst Ruska
Rasterelektronenmikroskop

Rastertunnelmikroskop



2 Aufbau von Licht- und Elektronenmikroskop

re
Okular” \ Tubus
AN
2% 7
Z X Objektiv-
t%—_revolver
/ 7o ¥ % 3— Objektiv
/1 Py "?/ Objekttrager
E——===/ -4 —Objekttisch
Stativ_|_ Z:‘EF ‘.}7_»;,‘:4/' Blende
) i1 ¥ S______Kondensor
I;'gb'-\ AL Lichtquelle
XY e

Isolator
Strahlguelle
Kaondensor

Fur die Leistungsfahigkeit eines Mikroskops sinel MERGRORERUNGUNd das

AUFLOSUNGSVERMOGENvON entscheidender Bedeutung.

Vergrél3erung:

Yes = Vobjekiiv * V okular

Auflésungsvermogen: kleinster Abstandg,(ilzwischen zwei Objektpunkten,

die gerade noch getrennt wahrgenommen werden kénnen

Omin (Auge) = 0,2 mm
Chin (LIMI) = 0,2 um
Omin (EMi) = 0,2 nm

LiMi EMi
Auflésung 0,25 um 0,25 nm
VergroRerung | 2000fach 500000fach
Strahlungsquelle|Licht Elektronen
Streuung Glaslinsen Magnetfelder
Objekte Durchsichtig, Dinnschnitte Stets tot
Betrachtung Direkt Bildschirm




3 Das lichtmikroskopische Bild der

Zelle

a) Pflanzenzelle

b)rierzelle

Lichtmikroskopischer Bau Pflanzenzéllg

Eembkérperchen
Muldeslus)

Zellmetmbran
(Cytoplasmamembran)

Zellplasma
(Cytoplasma )

Zellkern mit
Chromatin

Lichtmikroskopischer Bau Tierzefle

Durch das Zusammenwirken der relativ
dicken Zellwand (aus Zellulose) und de
Vakuole erhalten die einzelnen

Pflanzenzellen und somit auch das gan

Tierische Organismen besitzen in der
" Regel ein Skelett, d. h. tierische Zellen

z®rganismus leisten. Somit erklart sich d

Gewebe ihre Festigkeit.

mussen keinen Beitrag zur Stabilitat des

as

Fehlen von Vakuole und Zellwand.

! http://www.scheffel.og.bw.schule.de/faecher/scidmiotogie/Cytologie/1zelle/cytolo2.gif

2 http://www.scheffel.og.bw.schule.de/faecher/scidmiodogie/Cytologie/1zelle/cytologie.htm




4 Feinbau der Zellen

Unter dem Elektronenmikroskop werden die Struktwem Zellkern und
weiteren Zellorganellen sichtbar:
vgl AA_ Feinbau_Zelle

4.1 Zellkern

Schematische Zeichnuhg

Kernmembran Mukleolus

kernporen

Karyoplasma Chromosomen

» von einer Doppelmembran umgeben, welche mit Ponechdetzt ist

e Steuerzentrale, die kopierbare Plane (Gene) fuAdéibau von Eiweisen
enthalt

» Gene: chemisch aus Desoxyribonukleinsdure (DN S)ednafut

4.2 Endoplasmatisches Retikulum

Elektronenmikroskop. Bift Schematische Zeichnuhg

pﬁ g Kernmembran Endoplasmatisches Retikulum

Ribosom

glattes ER

» schlauchférmige, einfach abgegrenzte Reaktionsraume
» steht in Kontakt mit der &ul3eren Kernhiille
* Transportsystem

® http://www.borglinz.eduhi.at/_pages/unterr/biolodib/Kapitel2/zellkern.jpg
4 http://www.zytologie-online.net/images/zellkern.jpg

® hitp://www2.vobs.at/bio/cytologie/pics/c-zelle-enfid.jpg

® http://www.biokurs.de/skripten/bilder/!rer5.jpg




4.3 Zellmembran

Aufbau einer Biomembrdraus einer Phospholipid-Doppelschicht und

verschiedenen integralen, peripheren bzw. transmraaren Proteinen.

peripheres
Membranprotein

Phospholipide

transmembranes () Giviolinid
i — olipide
Protein OO yKolip

integrales
Membranprotein

* Abgrenzung der Zelle durch Phospholipid-Doppeldthic
» Stoffaustausch wasserldslicher Substanzen mit degdbung durch

transmebrane Proteine

* Glykolipide sind Oberflachenstrukturen, die z.B Bfkennungszeichen

zwischen zwei Zellen dienen.

4.4 Ribosomen

Schematische Zeichnuhg
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kleine
Untereinheit

grofie
Untereinheit

[

, ) Ribosom :
Seitenansicht (£ ykanyonten) ~ Vorderansicht

» liegen frei im Zellplasma oder an ER gebunden vor
» Proteinbiosynthese: Aufbau kdrpereigener Eiweil3e

’ http://www.genesisnet.info/bilder/bild_179 g

8 http://www.biologie.uni-erlangen.de/mpp/LEHRE/imafRibosom-02.jpg

® http://www.zum.de/Faecher/Materialien/beck/bildetifs4 4a.gif




4.5 Dictyosomen (Golgi-Apparat)

Elektronenmlkroskop __ Blljcﬂ

Schematische Zeichnurig

Tx

Zellmembran

coated
vesicle

Vesikel

Dictyosom

» einfach abgegrenzte Reaktionsraume
e Transport von Stoffen
* Bildung und Speicherung von Stoffen (,Chemiefabyik*

4.6 Mitochondrien (sing. Mitochondrium)

Elektronenmlkroskop Bitd Schematische Zeichnuhg
.-l'r e

ristas
Matrix

e 100-1000 pro Zelle
* Doppelmembran
* Ort der Zellatmung (,Kraftwerke® der Zelle)
Traubenzucker + Sauerstoff —»-Kohlenstoffdioxid + Wasser Energie

10 http://www.uni-mainz.de/FB/Medizin/Anatomie/workgh&M/eigene EM/2566 2kb.jpg
M hitp://www.schoolwork.de/images/bioeinzellergolgilpg

12 http://www.sportunterricht.de/lksport/mitol.jpg

13 http://www.zytologie-online.net/images/mitochondriipg




4.7 Chloroplasten

Elektronenmikroskop. Bild

M j. .-_.;'__'Q:

Lipicitropichan

Granum, ——
aufgebaut aus.
T hylakoiden

Ghlora-
plastan-
hiille

* nurin Pflanzenzellen
* Doppelmempran
» enthalten Chlorophyll (Fotosynthese)

Schematische Zeichnunig

1

Membranausschnltt

~Innare
Membran

Kohlenstoffdioxid + Wasser Energie----> Traubenzucker + Sauerstoff

4.8 Zellwand

e nurin Pflanzenzellen
e Stabilitat

4.9 Zellsaftvakuole
* nur in Pflanzenzellen

» Speicherung von Stoffen
* Ausbildung des Turgordrucks

14 hitp://www.biologie.uni-hamburg.de/b-online/e234roh
15 hitp://chloroplasten.defined.de/bilder/chloropl.jpg




